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Lotus et nanomonde

Quel rapport peut-il bien y avoir entre la feuille
du lotus et les technologies de pointe?

Le monde du nanos

Dans la Gréce antique nanos désigne le monde des nains.
Dans ce monde miniature, les objets sont déja des assemblages
de trés nombreux atomes.

Aujourd’hui, le nanométre est d’abord une unité de longueur,
le milliardiéme (10%) de métre. Cette taille est & peu prés le dia-
métre d’un nanotube de carbone ou le diamétre de la double
hélice de la molécule d’ADN, contenant I'information génétique.
C'est aussi la taille de trés nombreuses molécules organiques.

Un nanotube de carbone est I'enroulement d’une seule feuille
de graphite (graphéne) composée d’atomes de carbone sur elle-
méme. Si son diamétre est nano, sa longueur peut étre consi-
dérable (presque le millimétre). Cette structure a des propriétés
de conduction électrique si exceptionnelles qu’on envisage de
les utiliser pour I'électronique (entre autre, pour des écrans de
télévision flexibles).

Ces nanotfubes, découvert en 1991, ne cessent de surprendre
et d’émerveiller par leurs propriétés mécaniques et électriques.
Ce sont des conducteurs parfaits susceptibles de faire des

interconnections électriques parfaites et des sources d‘électrons
trés intenses pour les téléviseurs. Pour leurs propriétés mécani-
ques, on pourra en faire des cordes dont la robustesse n‘aura
d'égal que la légéreté. Enfin en surface, ils constituent un revé-
tement hydrophobe exceptionnel.

L'effet lotus

Dans les cultures et religions asiatiques, le lotus symbolise la
pureté. En effet, cefte plante émerge des eaux les plus sau-
matres et troubles en restant immaculée. Cette fleur sort
de l'eau sans se mouiller, car ses feuilles disposent d'un
exceptionnel mécanisme d‘auto-nettoyage.

Des «nano-cristalloides » recouvrent la surface des feuilles et
transforment la pluie en gouttes qui perlent et emportent avec
elles les particules de souillure.

En controlant les conditions de croissance ou par d‘autres
techniques, on sait organiser des nanotubes en « tapis brosse » :
ce sont autant de pointes nanoscopiques analogues aux
cristalloides des fleurs de lotus. Sous cette forme, on peut
réaliser une surface auto-nettoyante & la maniére du lotus.

Cet effet est illustré sur les images ci-dessous: un tapis de nanotubes a été préparé en «brosse». Une
goutte d’eau déposée sur cette surface forme une perle sphérique qui roule sans mouiller les nanotubes.
Un tel revétement auto-nettoyant est trés attractifs (vitre, vétements, etc.). Comme on sait préparer des
films de nanotubes transparents, le potentiel de leur «effet lotus» est frés prometteur.

Sites pour aller plus loin :
http://www.cnano-rhone-alpes.org/spip.php?article45
http://web.mit.edu/nnf/publications/GHM72.pdf




