Phyllotaxie et évolution

Comme conséquence de la régle de moindre encombrement de Hofmeister, les primordia se disposent de
fagon a optimiser leur empilement sur le méristéme.

On a émit I'hypothése que cet empilement est avantageux parce qu'il résulte en un nombre maximum de pri-
mordia de feuilles placés 1a ou ils peuvent étre protégés de I'environnement et des prédateurs. De plus, il en
résulte 'arrangement des feuilles en spirales, qui pourrait maximiser I'inferception de la lumiére en minimisant

Du local au global

La génération de motifs complexes n'est peut-étre pas aussi complexe que 'on ne pense. Un systéme tel qu'une
fourmilliére n‘a pas besoin de plans d‘architecte pour s'organiser. Des régles locales simples entre de petits agents, tels
que des fourmis individuelles dans une fourmiliére ou des primordia sur un méristéme, suffisent a créer un mofif global.

les recouvrements.

Les spirales en nombres de Fibonacci sont les arrangements de primordia prépondérants chez les plantes supé-
rieures. Il est donc tentant de penser qu'elles furent favorisées durant I'évolution. Est-ce que les génes codent
le placement précis de chaque primordium le long de la vie d'une plante? C'est peu probable. Une explication
plus plausible est que I'évolution favorise des traits simples, tels qu'un méristéme en forme de déme, qui per-
met la mise en jeu de régles simples, telles que celles de Hofmeister. Ce processus donne donc des spirales
chez les plantes.
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Les automates cellulaires sont des modsles populaires de
systemes complexes. Avec de simples regles, ils simulent
de nombreux systemes tels que ceux de r€action diffusion
ou de "ambage m€canique.
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Méme si on ne détermine jamais la raison pour laquelle les spirales existent chez les plantes, nous savons
qu'elles fourniront une beauté sans fin — une beauté sur laquelle on peut compter.

Cette figure est composée de rangs de cellules carrées. Chaque cellule est soit bleue, soit blanche. Le motif
de couleur dans chaque rang est déterminé par le motif de couleur dans le rang précédent suivant les régles
illustrées ci-dessous.

Toutes les combincisons possibles de coleurs
dune celle ef de ses voisines de drofe o gauche

Les couleurs correspondonies o celble du dessous

Changements de symétrie

Lorsque la température décroit en dessous de zéro et qu’une goutte d’eau ronde devient un cristal de neige,
un changement de symétrie a eu lieu. De méme, il y a changement de symétrie quand de I'huile est chauffée
lentement et que des cellules de convection hexagonales apparaissent.

Une c donnant un u

i Le méme G, avec un petit changement d'angle
optimum. G=1.008, d=137.5°

de divergence. G=1.008, d'=137.88°

Chez de nombreuses plantes, lorsque le paramétre d’expansion
décroft, la symétrie bilatérale du motif distique se change lors
d'une fransition en phyllotaxie en spirales.

Des motifs hexagonaux de convection se forment a la surface
d'huile réchauffée, rendus visibles par de la poudre métallique
répandue.

Distique Spirales



